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Verf atiren zur Gastef ullung von Druckgasbehittern 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur GasbefOllung von Druckgasbehaltem, 
Jnsbasondere In Airbag^Systemen, mit einam Gasgemisch. 

5 _ ' \ ' ' 

Bei Airbags^ Fahrzeugen kommen verstarfd neue Gasgeneratoren zum Einsate^ did 
den Luflsac^ bet etnem Untell in wenigen Miffisekunden aufbiasen. Zur Zeit werdan 
drel Typen von Gd^aneratoran eingesetzt: 

• Chemische Generatoren, bai denan das Gas durch die Reaktion eines 
10 chami$&hen Festetoffas mit der Umgebungsluft erzeugt wird; 

• So genante Hybridgeheratcren. die aus einor Komblnation von Festorennstoff 
und Daickgaspackung bestahen und 

• relne Gasgeneratoren mit einem Hochdruck-Gasspelcherayatem bei DrQcken 
bis zu 700 Bar bans ^C. 

15 

Die Gasgeneratoren, die mIt yerschiedenen Gasen gefQIll sind, werfen bei der 
Herstellung enonne technische Probleme auf, sowohl be\ deren HersfeOung ats auch 
bei der BefQIiung mit Drucken bts zu 1000 Bar* Diese Dmcke werden fnsbescMidere 
bei schneiier BefQIiung auf Gmnd der Kompresstonswamie erforderitel^» um die 
20 genau vorgegebenen Gasnoasaen efnzufOilen. Oiese sind fOr die spatere 
Aufbtascharakteristik des Alrbaga von ehtsctieidender Bedeutung. 

Als Gase kommen z.B, zum Efnsatz Argon. Sauerstoff» Stickstoff, 
Distickstoffmonoidd (Lacligas), sowohl als Reinstgase als auch ate Gasgemische aus 
25 diesen Komponenten. 

' Bei gasgefulltan Gasgeneratoren wird gefordert: 

1. FOildrucke bis 1000 bar ( P(T}) fQr hdhere Speicherdtehte bzw. kompaktere 
Bauma6e 

30 2. Genaue und Exakle FQIImengenbestimmung bei hohen Drucken 
.3. Schnelle BefOllung, da diese die Taktzeiten bestimmt . 
4. Der Vorgang muB in hohem MaiSe reproduzierbar setn - 



BEST AVAfLABLg COPY 



wo 2005/059431 



PCT/EP2004/053405 




wo 2005/059431 



PCT/EP2004/053405 






wo 2005/059431 



PCT/EP2004/053405 






wo 2005/059431 



PCT/EP2004/053405 




wo 2005/059431 



PCT/EP2004/053405 












'MM- 
MB 










. - ^. . :-*:*': J* "f W"**"* V'**"'^^. 




















^^^^ 












.-78 ^GS 




wo 2005/059431 



PCT/EP2004/053405 



:;.77:3;20->^o^.^ 
















ml 









'■^J';*'.?'* ^7"*' V''*' ^^'^ * 





wo 2005/059431 PCT/EP2004/053405 

8 




wo 2005/059431 



PCT/EP2004/053405 





wo 2005/059431 



10 



PCT/EP2004/053405 



; Z ^ <^ - n;^ YsUe^i'Er^i^^ f^-^^^i^i-Atriit^i^^h^^ <iij£srAa<ii\.ix\^'rd\ i!^faftfi^S^S^hVfoi*^in Mf^ri • i^'' 





wo 2005/059431 PCT/EP2004/053405 




wo 2005/059431 PCT/EP2004/053405 

12 




wo 2005/059431 PCT/EP2004/053405 

13 







wo 2005/059431 PCT/EP2004/053405 

14 





wo 2005/059431 



1/2 



PCT/EP2004/053405 






-, ^ ':->-^.^i.v> - f fit;., 




wo 2005/059431 



2/2 



PCT/EP2004/053405 



* *• . ^. >■ ».JS. 





ill® ^• 



1 




I 




;u; v>-tt,-<^ 








INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inten^^nales AMenzeichen 

PCT7EP2004/053405 



A. KLASSIRZIERUNG DE5 ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F17C5/04 F17C5/06 



Nach der imematfonaten Patentktes^fikafion (IPK) odernach cternalFonalen Massiffkatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprafstoff (Klassifikationssyslem und Klasslfikationssymbc>le ) 

IPK 7 F17C 



Recherchierte aber nteht zum MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die lecherchierten Gebiete faHen 



Wahrend der intematlonalen Recherche konsultierte elektronische Dalenbank (Name derDatenbank und eviL veiwendets Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezelchnung der VerOffentnchung. soweit erforderiich unter Angabe der in Belracht kDmmenden Tefle 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 198 17 324 Al (MESSER GRIESHEIM GMBH) 

21. Oktober 1999 (1999-10-21) 

Spalte 3, Zeile 63 - Spalte 4, Zeile 22 

DE 101,07 895 Al (HESSER GRIESHEIM GMBH) 
5. September 2002 (2002-09-05) 
Absatze '0005!, '0029!; Abbildung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 012, Nr. 212 (M-710), 

17. Juni 1988 (1988-06-17) 

& JP 63 013999 A (NICHIGOU ASECHIREN KK), 

21. Januar 1988 (1988-01-21) 

Zusammenfassung 



I- 7, 

II- 13 



1-6,8, 
10-13 



1-4,13 



Y Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
—J entnehmen 



Stehe Anhang PatentfamOIe 



• Besondere Kategotlen von angegebenen Veraffentltohungen 
*A' VerdffentHchung, dfe den allgemeJnen Stand derTechnlkdefiniert, 
aber njcht als besonders bedeulsam anzusehen 1st 

'E' aiteres Dokument, das jedoch erst am odar nach dem Intematlonalen 
AnmeUedatum verdffentlicht worden ist 

"L" VeroffenllJchung. die geelgne! ist. elnen Prforftalsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lessen. Oder durch die das VerOffentltchungsdatum e'mer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefOhrt) 

'O' VenSffentlichung, cfieslch aufeinomOndHche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausstellung oderandere MaBnahmen bezieht 

•p* Veroffentlichung, die vor dem internationaien Anmeldedatum, aber nach 
dem faeanspruchten Piioritatsdatum verSfTentlicht worden Ist 



T' Spatere Veroffentlichung. die nach dem Intematlonalen Anmekledatum 
Oder dem Prioritatsdatum verdffentncht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidlert. sondem nur zum VerstSndnis des der 
Erflndung zugrundetiegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeDegenden 
Theone angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchle Erfindung 
kann afieln aufgrund diesar Ver6ffeninchung nicht ais neu oder auf 
erftnderischerTallgkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* VerOffentDchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nteht alsauf erflnderischerTatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die VerSffentllchung mtt eineroder mshreran anderen 
VerSffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebrachl wird und 
diese Verbindung fDr elnen Fachmann nahelfsgend 1st 
Veroffentachung. die MagBed derseben Patentfamilie Ist 



Datum des Abschlusses der Intematlonalen Recherche 



11. April 2005 



Absendedalum des Intematlonalen Recherchenberlchts 



26/04/2005 



Name und Postanschrifi der Intematlonalen Recherchenbehfirde 
Europaisches i^tentamt. P,B. 5818 Patenllaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtigter Bediensteter 

Cipriano, P 



Fbiinb!att PCT/ISA/210 (pOaA 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



Inter^^nales Aktenzelchen 

PCT/EP2004/053405 



C.(Foits^ung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Ver6ffentl?chung, soweH erforderllch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 101 637 A (DAILY ET AL) 

7. April 1992 (1992-04-07) 

Spalte 7, Zeile 38 - Spalte 9, Zeile 22; 

Abblldung 2 



GB 1 450 166 A (AGA AB) 

22. September 1976 (1976-09-22) 

Seite 1, Zeile 47 - Zeile 84; Abblldung 4 

Seite 2, Zeile 60 - Zeile 104 

US 5 837 027 A (OLANDER ET AL) 
17. November 1998 (1998-11-17) 
das ganze Dokument 



1-4,13 



1-4,13 



1,13 



Fomiblatt PCT/ISA/210 (Fbftsetzung von Blatt 2) {Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichui^giR, die zur selben Palentfan^ getidrsn 



Inter^j^^alss Aktenzetchen 

PCT/EP2004/053405 



Im Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffsntllchung 



)der 
Patentfamitie 



Datum der 
Ver6ftentlichung 



DE 


19817324 


Al 


21- 


-10- 


-1999 


AT 


258665 T 


15-02-2004 














DE 


59908427 Dl 


04-03-2004 














DK 


1076794 T3 


24-05-2004 














WO 


9954656 A2 


28-10-1999 














EP 


1076794 A2 


21-02-2001 














PT 


1076794 T 


30-06-2004 


DE 


10107895 


Al 


05- 


-09- 


-2002 


CN 


1503886 A 


09-06-2004 














MO 


02066884 Al 


29-08-2002 














EP 


1364152 Al 


26-11-2003 


JP 


63013999 


A 


21- 


-01- 


-1988 


KEINE 







US 5101637 



07-04-1992 KEINE 



GB 1450166 



22-09-1976 



SE 
AR 
BE 
DE 
FR 
JP 
NL 



370272 B 
198875 Al 
805049 Al 
2347000 Al 
2200473 Al 
49086909 A 
7313054 A 



07-10-1974 
24-07-1974 
16-01-1974 
11-04-1974 

19- 04-1974 

20- 08-1974 
26-03-1974 



US 5837027 


A 


17-11-1998 AU 


7584198 A 


11-12-1998 






EP 


1017474 Al 


12-07-2000 






JP 


2002511915 T 


16-04-2002 






WO 


9852678 Al 


26-11-1998 



Fonnblatt PCJflSAfZXO (Anhang PatsnUamiSe) (Januar SCXM) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inten^knal Application No 

PcWp2004/053405 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 F17C5/04 F17C5/06 



According to International Patent ClassIflcaHon (IPC) or to both national classincatlon and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentatton searched (dasslRcation system {oHowed by classiRcafion synrtbols) 

IPC 7 F17C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the intemallonal search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category' 



Citation of document, with Indcation. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



DE 198 17 324 Al (MESSER GRIESHEIM GMBH) 

21 October 1999 (1999-10-21) 

column 3, line 63 - column 4, line 22 

DE 101 07 895 Al (MESSER GRIESHEIM GMBH) 

5 September 2002 (2002-09-05) 
paragraphs '0005!, '0029!; figure 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 012, no. 212 (M-710), 
17 June 1988 (1988-06-17) 

6 JP 63 013999 A (NICHIGOU ASECHIREN KK), 
21 January 1988 (1988-01-21) 

abstract 



I- 7, 

II- 13 



1-6,8. 
10-13 



1-4,13 



-/-- 



Further documents are listed In the continuation of box C, 



m 



Patent Damfly members are listed in annex. 



" Spedal categories of cited documents : 

'A' document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earner docunrtent but published on or after the International 

fiitng date 

•L' document which may throw doubts on priority dalm(s)or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

*P* document published prior to the inlernational flGngdate but 
iaterlhan the priority dale claimed 



T later document published after the inlernational filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
dted to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular re)e\fance; the claimed inventton 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
Involve an inventive step when the document Is talcen alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sklited 
In the art. 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the Internationa) search 



11 April 2005 



Dale of mailing of the International search report 



26/04/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5816 Palentlaan 2 
NL-2280HVR9svvijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized otfteer 



Cipriano, P 



Fonn PCT/iSA/210 (second sheet) (January 2C04) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intel 

PC 



:t7e 



nal Application No 

EP2004/053405 



C.(ContInuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with IndicaUon. where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to ctalm No. 



us 5 101 637 A (DAILY ET AL) 

7 April 1992 (1992-04-07) 

column 7, line 38 - column 9, line 22; 

figure 2 

GB 1 450 166 A (AGA AB) 
22 September 1976 (1976-09-22) 
page 1, line 47 - line 84; figure 4 
page 2, line 60 - line 104 

US 5 837 027 A (OLANDER ET AL) 
17 November 1998 (1998-11-17) 
the whole document 



1-4,13 



1-4,13 



1,13 



Form PCT/ISA/210 (contlnuafion ol second stwal) (^uaiy 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Intel 

PC 



:t7E 



>nal Application No 

P2004/053405 



Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 19817324 


Al 


21-10-1999 


AT 


258665 T 


15-02-2004 








DE 


59908427 Dl 


04-03-2004 








DK 


1076794 T3 


24-05-2004 








UO 


9954656 A2 


28-10-1999 








EP 


1076794 A2 


21-02-2001 








FT 


1076794 T 


30-06-2004 



DE 10107895 Al 05-09-2002 CN 1503886 A 09-06-2004 

WO 02066884 Al 29-08-2002 
EP 1364152 Al 26-11-2003 



JP 63013999 A 21-01-1988 NONE 



US 5101637 A 07-04-1992 NONE 



6B 1450166 A 22-09-1976 SE 370272 B 07-10-1974 

AR 198875 Al ' 24-07-1974 

BE 805049 Al 16-01-1974 

DE 2347000 Al 11-04-1974 

FR 2200473 Al 19-04-1974 

OP 49086909 A 20-08-1974 

NL 7313054 A 26-03-1974 



US 5837027 


A 


17-11-1998 AU 


7584198 A 


11-12-1998 






EP 


1017474 Al 


12-07-2000 






JP 


2002511915 T 


16-04-2002 






UO 


9852678 Al 


26-11-1998 



Foim PCT/ISA/210 Op^ent fami^ annex) (January 2004) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

^|3^AGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□^DED TEXT OR DRAWING 
QTmJJMIED or illegible TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

rY SCALE DOCUMENTS 
;S OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



